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Vystuzené oporné konstrukcie TensarTech -
vyhody a skusenosti

Vystuzené (alebo mechanicky stabilizované) zeminy sa stali standardom pri vystavbe ekonomicky efektivnych opornych murov a most-
nych opdr na cestach a Zelezniciach (ako aj pri vystavbe reziden¢nych, komerénych a priemyselnych projektov). SliZia ako alternativa
k tradi¢nym moznostiam, ktoré Casto zahffiaju poutzitie pil6t a vystuzeného betonu.

Vlystuzené oporné konstrukcie sa vyzna-
¢uju nizsimi tlakmi na podlozie, co mbze vy-
razne eliminovat potrebu vystavby drahych
zakladovych konstrukcii. Siroké uplatnenie
nachadzaju aj v oblastiach, kde je nevyhnut-
né zahrnut do vypoctu aj seizmické vplyvy,
kedZe poskytuju vysoku odolnost proti vply-
vom zemetrasenia.

V- mnohych pripadoch je celé zatazenie
od mostnej konstrukcie uloZzené na vystuze-
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nej opornej konstrukcii — vystuzenej mostnej
opore. Spolo¢nost Tensar International (Ten-
sar) navrhla mnoho docasnych aj trvalych
konstrukcif, ktoré vyuzivaju vystuzené opor-
né systémy TensarTech na prenos zatazenia
aj vacsieho ako 500 kN/m. V pripade potre-
by zakladania mostnej konstrukcie na pilé-
tach sa mézu jednoducho zabudovat do z3-
sypu vystuzenej opornej konstrukcie (obr. 1).

Oporné systémy TensarTech vyuzivaju

Obr. 2 TensarTech ARES — opornéd konstrukcia s minimalnymi nakladmi na udrzbu a s ndvrhovou Zivotnostou az
120 rokov
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vrstvy geomrezi Tensar na vystuzenie zemin,
zvysenie ich Unosnosti a zvysenie ich odol-
nosti proti nerovnomernému sadaniu. Vrs-
tvy geomreze mozu byt spojené so sirokou
skalou obkladovych prvkov, ako su napriklad
modulové bloky, betdnové panely, pripadne
gabiony, a to v zavislosti od dostupnosti jed-
notlivych materidlov a estetickych poZiada-
viek konkrétneho projektu.

HDPE geomreze Tensar vs
pouzitie neStandardnych
zasypovych zemin

Velkou vyhodou pouzitia HDPE geomre-
7{ Tensar je, Ze umoznuju pouZitie velkého
mnozstva typov zasypovych zemin, ¢im sa
otvdraju moznosti na vyuzitie lokalnych ze-
min a priemyselnych odpadovych produk-
tov, napriklad popolceka. Je to vynikajuci
sposob, ako znfZit vplyv vystuzenych opor-
nych murov a svahov na Zivotné prostredie
a sucasne znizit néklady na vystavbu a skra-
tit jej cas.

Popolcek (alebo PFA) predstavuje vedlajsi
produkt vyroby elektrickej energie vznikaju-
cej spalovanim uhlia, ktory sa méze po kon-
dicionovani pouzit ako zasypova zemina pri
vystavbe vystuzenych opornych konstrukcif.
Tento produkt je nielen lacnejsi ako kame-
nivo z lomu, ale sti¢asne ma aj nizsiu mernu
hmotnost, ¢o umozZnuje zniZit tlak a poZia-
davky na zakladanie konstrukcie.

Tieto druhy odpadovych materialov cha-
rakterizuju vysoké hodnoty pH, ktoré limituju
moznosti pouZitia niektorych typov materia-
lov, napriklad ocele alebo polyesteru. HDPE
geomreZe Tensar su pri beznych teplotach
v pode inertné a vysokoodolné proti che-
mickym vplyvom prostredia, takze ich moz-
no pouzivat s popol¢ekom bez obdv z de-
gradécie a zo zhorsenia ich vlastnosti.

TensarTech ARES - vystuzena
oporna konstrukcia
Oporny systém TensarTech ARES (obr. 2) je
jednym z poslednych prirastkov do sorti-
mentu vystuzenych opornych konstrukcif
spolo¢nosti Tensar. Systém poskytuje odol-
né, trvalé oporné konstrukcie, ktoré si vyza-
duju minimalnu udrzbu pri ndvrhovej Zivot-
nosti az 120 rokov, ¢o potvrdzuje aj certifikat
HAPAS BBA 13/H201.

Oporny systém TensarTech ARES (obr. 3)
pozostava z betdnovych panelov s kratky-
mi zavadzacimi pasmi geomreZi vyrobenych
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Obr. 3 Schéma vystuzeného oporného systému TensarTech ARES

z vysokohustotného polyetylénu (HDPE),
ktoré su zaliate do beténovych panelov. Tie
s pomocou vysokoucinného spojovacieho
konektora bodkin (vyrobeny z HDPE) mecha-
nicky spojené s vrstvami jednoosovej HDPE
geomreze, ktoré vystuzuju zeminy, ¢o zna-

mena, Ze systém neobsahuje ziadne kovové
prvky podliehajtce kordzii.

Panely mozu byt prefabrikované z vyroby
alebo odlievané in situ. Spodné panely sa uk-
ladaju na vyrovnavaci beténovy zéklad, pri-
¢om medzi panely na dalsich urovniach sa

na vodorovné spoje vkladaju EPDM podloz-
ky. Standardné panely maju stvorcovy tvar
arozmer 1,5 x 1,5 m, dostupné su vsak aj iné
rozmery. Povrch panelov méze mat rozne
textury — od hladkého beténu cez kameni-
novy vzhlad az po rézne rebrované povrchy
v zavislosti od estetickych poZziadaviek archi-
tekta.

Niektoré z prvych opornych murov Tensar-
Tech ARES boli vybavené monitorovacimi za-
riadeniami, aby sa overila ich U¢innost, trvan-
livost a dlhodobd funkenost. Jeden z prvych
panelovych opornych murov vystuzenych
geomrezou bol vybudovany ako ochranny
mur pri pobreZi na polostrove Gaspe v Ka-
nade. Po viac ako 20 rokoch burok v sever-
nom Atlantiku a neustdlom posobeni slanej
morskej vody nie su viditelné Ziadne prejavy
kordzie alebo zhorsenia stavu opornej kon-
Strukcie.

Riesenia pre cely rad projektov
Vystuzené oporné mury a svahy vyuziva-
juce geomreze Tensar, ako je aj TensarTech
ARES, ponukaju velké mnozstvo vyhod pri
vystavbe infrastrukturnych, ale aj dalsich
projektov.

Viystavba s vyuzitim vystuzenych opornych
konstrukcii TensarTech je rychlejsia a bezpec-
nejsia ako pri pouziti tradi¢nych systémov.
Ukézalo sa, Ze vystuzené oporné konstruk-
cie znizuju naklady na vystavbu az o 75 %
a v porovnani s tradicnymi rieseniami moézu
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Téma: Geotechnika a zakladanie stavieb

Obr. 5 Pristupové rampy k hlavnej ¢asti mura s vyskou do 6 m v pristave na rieke Bonny, Nigéria

skratit cas vystavby az o polovicu, pricom su
nendro¢né na udrzbu.

Vlystuzené oporné konstrukcie TensarTech
ponukaju mnozstvo typov licovych prvkov
a konstruk¢nych moznosti, ktoré umozriu-
ju vyhoviet poziadavkdm projektu a poza-
dovanej zivotnosti konstrukcie. Siroké $kala
ponukanych za sucha ukladanych stavebni-
covych blokovych systémov, ako su prefab-
rikované beténové panely (s moznostou pri-
dania architektonickych, murovanych alebo
tehlovych povrchovych tprav), gabiony ale-
bo robustné beténové tvarovky vhodné do
agresivneho morského prostredia, predsta-
vuje riesenie pre takmer akykolvek projekt.

Lublin - vystavba novej magistraly

VvV centre mesta

Systém TensarTech ARES bol ekonomickou

volbou pri vystavbe novej magistraly v cen-

tre mesta Lublin vo vychodnom Polsku.
Lubelskiego Lipca ‘80 predstavuje kltico-

vU dopravnu tepnu v centre mesta Lublin.

V rdmci rozsiahlej obnovy danej oblasti, kto-

rd zahfiala vystavbu nového stadiéna s ka-

pacitou 15 500 miest a viacucelovej stanice,

bolo treba zmodernizovat cestnu infrastruk-
tdru. Sucastou tejto modernizacie bola aj vy-
stavba vystuzeného nédsypu na ceste Lubel-
skiego Lipca '80.

Povodny névrh projektu pocital s vystav-
bou zelezobeténovych murov, ktoré sa vsak
zamenili za vystuzenu opornu konstrukciu.
Po prehodnoteni viacerych alternativnych
technickych ndvrhov na vystavbu vystuze-
nych opornych murov a po zohladneni na-
kladov na vystavbu sa zhotovitel Dura Sp.
Z 0.0, ktory pracoval v mene klienta Zarzad
Drég i Mostéw w Lubline, rozhodol pre opor-
ny systém z beténovych panelov TensarTech
ARES s plodnym vystuzenim vystuznymi geo-
mrezami Tensar (obr. 4).

Pouzitie HDPE geomreZi a konektorov
umoznilo vystavbu oporného systému odol-
ného proti korézii. Vdaka jednoduchej a rych-
lej instalacii sa konstrukcia odovzdala v poZa-
dovanom termine a v dohodnutej zmluvnej
cene. Kedze sa pouzili prefabrikované pane-
ly, oporny mur mohol byt postaveny bez po-
treby Specidlnych mechanizmov, ¢im sa vyraz-
ne skratil ¢as vystavby v porovnani s pévodne
navrhnutou zelezobeténovou konstrukciou.
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Nigéria - vystavba nového dopravného
uzla na rieke Bonny

VlystuZzend oporna konstrukcia zo systému
TensarTech ARES s dizkou 350 m sa pouzi-
la pri vystavbe vyvysenej plosiny na mole
na rieke Bonny v $tate Rivers State v Nigérii
v ramci projektu na vytvorenie dopravného
uzla pre miestnych obchodnikov a cestuju-
cich po rieke.

Hlavnd cast oporného mdura, navrhnutd
britskym timom spolocnosti Tensar, bola diha
261 m a vysokd 6 m, pricom oporné steny kri-
del (s dizkami 56 a 33 m) na oboch koncoch
oporného mura tvorili pristupové rampy me-
dzi réznymi vyskovymi Uroviami mola (obr. 5).

Vzhladom na relativne odlahli lokalitu sa
rozhodlo, Ze panely oporného systému Ten-
sarTech ARES sa budu vyrabat na mieste
stavby, kedZe dodavka hotovych panelov by
bola s ohladom na velkd vzdialenost ekono-
micky neefektivna. S vyrobou panelov sa za-
Calo dva mesiace pred zaciatkom vystavby,
pricom denne sa vyrobilo 16 panelov.

Panely vyrébal dodavatel stavby Raffoul Ni-
geria Ltd, ktory instaloval aj vystuzenu opor-
nu stenu. VyuZila sa miestna pracovna sila,
ktord priamo na mieste zaskolili pracovnici fir-
my Tensar a jej lokdlneho distributora. Aby sa
este vyznamnejsie znizili naklady na vystavbu
opornej steny, pouZila sa zemina ziskana pria-
mo na mieste stavby, ktord sa instalovala po-
mocou $tandardnych mechanizmov. Vystavba
opornej steny bola rychla, denne sa nainstalo-
valo priblizne 35 m? pohladovej plochy.

Zaver

Vlystuzené oporné konstrukcie TensarTech
kombinujuce rézne typy pohladovych prv-
kov a odolné HDPE geomreZe Tensar umoz-
nuUju najst prijatelné riesenie, ktoré bude
spihat nielen technické, ale aj ekonomické
a estetické poziadavky na projekt. DIhoro¢né
skusenosti, ako aj neustaly vyskum a vyvoj
podloZené velkym mnoZstvom nezavislych
skusok a testov predstavuju pritom zaklad
pri vystavbe konstrukcii s dlhou zivotnostou
a s minimalnymi nakladmi na udrzbu.

TEXT: Craig Roberts
FOTO: archiv Tensar International

Craig Roberts posobf ako senior produktovy manazér
a manazér technoldgie v spolo¢nosti Tensar International.
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Reinforced earth constructions

TensarTech - benefits and experiences
Reinforced (or mechanically-stabilized) soil
has become a standard way of forming
cost-effective walls and bridge abutments

on roads and railways (as well as to form
earth structures on residential, commercial
and industrial projects), instead of more
traditional options that frequently involve
piling and reinforced concrete
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